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˛˱ǂ˶ǁä 
˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ǑƼ Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå ƗƿƓˠǃå ˥ǆ Ɠ˹ƙíƓƽ˯ƪå Ɏ˗ǆ ˖˲ ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ Ɠ˹˶Ǆ˳˯ƪå ˗ǀǃ  Ɠǀ ˟

Ɨ ƤƓ˹˸ǃå úā˙ˢǄǃ æ˦˹˱Ⱥ  ā ɏāå̇˲Ʈ ìƓ˹ǆ èåî Ɨǀɣ˹ǆ æ˦˹˱ǃå ÿá ïƓ˯ƵƓȺ Ɠˮ˻ǃ ˤƙ ˣǃ˘Ḫ
 ˥ǆā ɆǆƓḪ þƓƵ ïå˗ǆ ǑǄƵ Ɨ ˴˸˵ǃå èƓƵƓƶƬǗå æƓ˴ơā Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ˤ ˸˶ƙ
 çí˦ƞ èåî ̠ɂ̇˯ˮǃå ǑƼ ƗƑ˦ư˦ ǃ˯˦ƽǃå ƗƿƓɣǃå þå̠˳ ƪ˯å ÿã Ɠ˹ǃ Ơư˦ƙ ƗȻíƓ˶ ƿ˯Ǚå Ɏā̠˱ ǃå

 Ɠ ˮ˻ǃ æ˦˹ƞ ǑƼ Ɨ ǃƓƵ çßƓƽḪā ĄƓˮ˴ǈ ƗsǋƓȺ ̇ˮ ƶ˯ƙ ˥ḧǃ  ǑƼ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ˙ƶ˴Ⱥ Ɠ˯ǈïƓǀǆ
 Ɨ ˠƽ˹ǃå íïå˦˸ǃƓȺ Ɨ ˹ƹ Ɨǃāí Ɠ ˮ˻ǃ ïƓ ˯ƵƓȺ Ü ƗǆƓƶǃå Ɨɜ ˵ǃå Ü˙Ƽ˦ɂā  ĄƓ˷Ȼá  Ɨ ǃǚǀ˯ƪǙå

.ƗǆƓ˯ǃå 
ƕ ƟƑ˭ƻ˶ǁä çƑ˶ǂḥǁä : ˦ ƽǃå ƗƿƓˠǃåǃÜƗ Ƒ˦ư˦˯ ÜƗ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃåPV System. 

 

Abstract 

We extracted in this research the extent to which we benefited from 

the photovoltaic energy in cooling according to the climatic 

conditions in southern Libya, considering the south a desert region,  

the design of the photovoltaic system and the calculation of solar 

radiation over a whole year, and from the economic feasibility to 

show us that the use of photovoltaic energy In cooling, it is of high 

quality and high efficiency in southern Libya, but it is relatively 

expensive compared to the price of electrical energy in the public 

network, given that Libya is a country rich in oil resources, and 

also provides full independence. 
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ρ- ƕǄ˕ƾ˶ǁä 
 ˛˸˵ǃå ˥˻ƕ ç̇ ˻ˮḧǃå ƗƼƓ˴˸ǃå ˔ˮ˴Ⱥ Ɨɂðå˦˯ǆ  ɉ˦ˠ˳Ⱥ ôïǕå Ǒǃã Ɇ˶ƙ ˛˸˵ǃå ƗƶƬá ÿá
 ÷ƓƶƬǗå ˥ǆ ƗƽǄ˯˳ǆ ˙ǒíƓǀǆ ôïǕå Ơˠƪ ˤǄ˯˴Ȼ ˣǃî ˥ǆ ˤƹ̇ ǃå ǑǄƵā Ü ôïǕåā
 ā  Ɇǆå˦Ƶ ç˗Ƶ ǑǄƵ ÷ƓƶƬǗå Ɨ ˸Ḫ ˗˸˯ƶƙ ˖˻ơ Ɠǋï˦˲ǆ ÿǚ˻ǆā Ɨɂā˙Ḫ ˔ˮ˴Ⱥ  Ǒ˴˸˵ǃå

ǃå ƗƿƓˠǃåā çí˗˱˯˸ǃå èƓƿƓˠǃå ÿá úā˙ƶ˸ǃå ˥ǆ ÿǙá Ɠǋ̇ ˻ƹā Ɨ ƑƓ˸ǃåā ëƓɂ̇ ǃå ƗƿƓ˟ā Ɨ ˴˸˵
 èƓƿƓ˟ êƓ˯ǈǗ èƓƶǆƓ˱ǃåā é˦˲ ǃå ˚ǂå̇ ǆā  ýā˗ǃå ƴ ˸ƞ ǑƼ ýāǕå  þƓ˸˯ǋǙå Ɋ˲ǆ Ǒǋ

 Ɠǌ˸ǋá ˥ǆā Ɨ˭˻ˮǄǃ Ɨƛ˦Ǆǆ ˙˻ƹ ç˗ǒ˗ƞ Ɨ˸ˢǈá ( Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå Ɨ˸ˢǈǕå ) Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå
ǃã ˙ƬƓ ˸ǃå ˛˸˵ǃå ß˦ ư Ɇɂ˦˲˯ƕ þ˦ǀƙ Ǒ˯ǃåāǏ ǆå˗˳˯ƪåā Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḪ ƗƿƓ˟ ˗ƪ ǑƼ Ɠǌ

ǑƼ ƗƿƓˠǃå ïƓƶƪá ÷Ɠƽƙïå Ɇˡ ǑƼ ýā˗ǃå èƓƞƓ ˯ơå ˤǃƓƶǃå]1[ . Ɨƿï˦ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ þ˦ǀ˹ƪ
˰˲ ǃå û̇ˠ˯ǃå Ɨ Ǒǃã  ˦ ƽǃå ƗƿƓˠǃå þå˗˳˯ƪå  Ɨ ǄƵƓƼ Ɏ˗ǆ Ɨƪåïíǃ Ɨǃā˗ƕ ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ǑƼ  Ɨ Ƒ˦ư˦˯

 úā˙ˢǃ Ɠǀ ˟ Ɠ ˮ˻ǃƗ ƤƓ˹˸ǃå   ˥ǆ Ɏ˦ ǀ˶ǃå çíƓƽ˯ƪǙå ɖ˻ƶƙ Ǒ˯ǃå èƓƿ˦ƶ˸ǃå Ǒǋ Ɠǆā Ɠǌƕ
˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃåƗ]2[. 
 Ɠǌƕ Ɠ ˮ˻ǃ Ɨǃāí Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå Ɨɜ ˵ǃå ƓǌǄ˶ƙ Ǚ ˗ƿ Ǒ˯ǃå Ɨ Ɂ˦˹˱ǃå Ɨɂāå̇ ˲˶ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ˞ƶȺ

 ô ƶ̇˯ƙā Ɠǌ˻Ƽ ̇ǀ˯˴ǆ ̇ƹ˻ Ɨɜ˵ǃå ƴưā ÿ˦ɜȻ āåèƓƵƓˠǀǈǙ ƓǈƓ ơá  ÜßƓɁ̇ ǌḧǄǃ çï˙ḧ˯ǆ
 .ɄǄ˯Ǆǃ ˙˸˯ǃå Ɠǌ˸ǋáā Ɇ˻ƮƓ˲˸ǃå ˞ƶȺ ô̇ ƶȻ å˘ǋā 

 ˤ ˸˶ƙ ýǚƤ ˥ǆ ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ǑƼ Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå þå˗˳˯ƪå Ɨ ʽ Ḫ Ɇ˸ƶǃå å˘ǋ ǑƼ ñï˗ǈ ú˦ƪ
 Ɍƽ˲ǃ Ɨƞǚƛ ï˦˸˯ǃåƗ ˮ˻Ǆǃå Ɠǌˮƪ Ɨǀˠ˹ǆ ǑƼ. 

 ā  ÷˦ ư˦˸ǃå ˔ǈå˦ƞ ƗƼƓɜȺ þƓ˸ǃǗå Ɇƞå ˥ǆ ˤ ˴ǀƙ ˤ˯˻ƪ ˖˲ ǃåˤ˯˻ƪ ĄǙāå : ǑƙǙå ̝ ơ˴ 
ǈǕå Ɨƪåïí ˣǃî ˗ƶȺ ˤƛ Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå Ɨ˸ˢ ˤ ˸˶ƙǃåǆ þå˗˳˯ƪƓȺ Ɨƞǚ˰ ƗḪ̇ Ƭ ƴƿ˦

INTERCON ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå èƓƞǚƛ ƗƵƓ˹Ʈ ǑƼ Ɨ˶˶˳˯˸ǃå   ˤ ˸˶˯ǃå èå˦ˠƤ ɆḪ Ơ ư˦ƙā
˗ɂ̇ ˮ˯ǃå çï˗ǀǃå êƓ˯˹˯ƪå ˤƙā  ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå ƝǆƓǈ̇ ƕ þå˗˳˯ƪå ˤƛSOLKAN Ɨƪåï˗ǃ÷å˦ǈá Ɇ˷Ƽå 

˗ɂ̇ ˮ˯ǃå èåðƓƹ  ā ˤƙ ïƓ ˯Ƥå ĄƓǂǚǌ˯ƪå èåðƓƺǃå Ɇƿå  íƓ˸˯Ƶå ˤƙ ˗ƿā .Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǄǃ ƝƑƓ˯˹ǃå
˗ƶȺ ƓǂƓ˲ǆç ç˗˸ǃ  ƝǆƓǈ̇ ƕ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ɆǆƓḪ þƓƶǃPvsystm  ƴǆā úā˙ˢǃå ß˦ ƪå èƓƵå̇ ǆ

Ɨ ƤƓ˹˸ǃå. 
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2- ƕ ƏˤƮˤ˭ǁˤƻǁä ƕǄˤˠ˷˶ǁä ƕƨäîì 
 ˦ ƽǃå ƗƿƓˠǃåǃ) Ɨ Ƒ˦ư˦˯photovoltaic system Ɇɂ˦˲˯ƕ þ˦ǀƙ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ˥Ƶ çïƓ ʸ Ǒǋ (

èƓǈ˦ɜ˸ǃå ˞ƶȺ ýǚƤ ˥ǆ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḪ ƗƿƓ˟ Ǒǃã ƗˠƿƓ˴ǃå ˛˸˵ǃå ƗƶƬå Ɨǆ˦ˢ˹˸Ǆǃ]3[ 
Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ɨ˹˻ˮ˸ǃå )1(. 

 
 توضوئيةل( يوضح فكرة عمل الالواح الفو1الشكل )

 

2-1   ƕǄˤˠ˷˶ǁä çƑǆˤɚǄ 
2-1-1 êäˤǁǗä  çïƓ ʸ Ǒǋā Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå èƓǈ˦ɜǆ ˤǋá ˥ǆ Ɨ ˴˸˵ǃå ëå˦ǃǙå ˙ˮ˯ƶƙ ˖˻ơ :

Ƶ˦ư˦ǆā ɏðå˦˯ǃåā Ǒǃå˦˯ǃƓȺ ƗǄ˶ ǆ˯ ƓȻǚƤ ƗƵ˦˸ ǆ˱ ˥Ƶ ǉ̆ǋ ÿ˦ḧƙā ̠ơåā ïƓ˟ã ǑƼ Ɨ
˥ǆ ƗƵ˦˹˶ǆ ƓȻǚ˳ǃå  ÿ˦ɜǄƪ Ǒǃ˦ˮǃå çíƓǆ]3[. 
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 ˗ƞ˦ǒ Ɠǌ˹ǆ ÷å˦ǈǕå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå) Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ơư˦ǆ ˦ǋ Ɠ˸Ḫ2. ( 
 

ˢøøøøøøƨǗä Ʉɚ˳ǁä 

 ƑȹǘƢȹìƑƟàƕ ǂˬ˭ǁä ʕî 
)mono crystalline( 

 

îˤǂˬ˭ǁä ƕȹì˕Ƴ ƑȹǘƢ 
)poly crystalline ( 

 
ʺ˗ǁä ˢǂ˹ƻǁä ƑȹǘƢƲ 

thin film)( 
  

 
 الخلايا الشمسية أنواعوضح ( ي 2الشكل ) 

 

2-1-2 çƑɀîƑ˞ ǁä : èƓƿāǙå ǑƼ ƗƿƓˠǄǃ ÿå̊ ˳Ḫ ƗɂïƓˠ ǃå Ɇ˸ƶƙ ƗƶƬå ÿ˦ḧƙ Ǚ Ǒ˯ǃå
 ƗơƓ˯ǆ ˛˸˵ǃå Ɠ ǃƓơ ƗơƓ˯˸ǃå  ƗƽǄ˯˳˸ǃå èƓɂïƓˠ ǃå ÷å˦ǈå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå üƓ˹ǋ ÿå ˥ǆ ˤƹ̇ ǃƓȺā 

 ÿáǃå ÷å˦ǈå Ɇ˷ƼåèƓɂïƓˠ  èƓɂïƓˠȺ Ǒǋ ǀƙ óƓƮ̇ ǃå ˞˸ơ Ɨ ˲Ɂ̇ ǃå ƗƽǄḧ˯ǃå ý˗ƶǆ þ˗
Ɇ˷ƼǙå]3.[ 
2-1-3 ˣ˰˳ǁä ˢˠ˷Ǆ:  ˥ǆ íïå˦ǃå ǑƑƓɁ̇ ǌḧǃå ˗ǌ˱ǃå ˤ ˢ˹˯ƕ þ˦ǀȻ Ǒǈā˙˯ḧǃã ðƓǌƞ ˦ǋ

 ƗɂïƓˠ ǃå ˥ǆ ïíƓ˶ǃå ˣǃ˘Ḫā Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå èƓɂïƓˠȺ Ǐǃã ǉïā˙ǆ Ɇˮƿ Ɨ ˴˸˵ǃå ƓȻǚ˳ǃå
 Ɠǌ˹˲Ƭ ˥ǆ ˗ǂƋ˯ǃåā Ɨǆ˗˳˯˴˸ǃå èƓɂïƓˠ ǃå ǏǄƵ ƗˢƼƓ˲˸Ǆǃ ˣǃîā ǑƑƓɁ̇ ǌḧǃå Ɇ˸˲ǃå Ǐǃã

 çï˦˶Ⱥ Ɠǌǆå˗˳˯ƪåāɆ˰ǆá]4[. 
2-1-4 îƑ Ɨ üˤ˰Ǆ:  ˦ ƽǃå Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ÿå þ˦Ǆƶ˸ǃå ˥ǆǃ ǑƑƓɁ̇ ǌḪ ïƓ ƙ Ɲ˯˹ƙ Ɨ Ƒ˦ư˦˯

 ā íí̇ ˯ǆ ïƓ ƙ Ǒǃã ˙˸˯˴˸ǃå ïƓ ˯ǃå Ɇɂ˦˲˯ƕ ǑƑƓɁ̇ ǌḧǃå ý˦˲˸ǃå þ˦ǀȻ ÿá ˔˱Ȼ å˘ǃā ˙˸˯˴ǆ
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 þ˦ǀȻ ˗ơåā ðƓǌƞ ǑƼ ˥˲˵ǃå ˤˢ˹ǆ ƴǆ ïƓ ˯ǃå ý˦˲ǆ Ɲǆí ˤƙ Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ï˦ˠ˯ǃå ƴǆ
Ɇɂ˦˲˯ǃåā ˤ ˢ˹˯ǃƓȺ]4[ . 

 2-2  ƕƾɀ˗˝ ʕ ƻǁä ƕ ǂ˱ǁä Ʉ˶Ƴǁƕ ƏˤƮˤ˭ 
 ̇ ƶ˯ƙ Ɠǆ˗˹Ƶô Ǆ˳ǃåƗ ˸˵ǃå ÷ƓƶƬǘǃǑ˴ ˸ƙ ç̇ ˲ǃå èƓǈā˙˯ḧǃǗå ÿƎƼ˝˯ ƙ˦ƽǃå ƗƿƓ˟èƓǈ˦ 
Ƭǘǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå÷Ɠƶ ˸˵ǃåǑ˴ ˘ǋ ˕ǈƓḪ åîã āǉ ʼƓḪ ƗƿƓˠǃåƗ ƽ˲ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ ƓǌǈƎƼ˚˻ 

 ̇ ˴Ǆǃ èƓǈā˙˯ḧǃǗåÿƓɂ Ʈ˦˸ǃå ýǚƤèǚ ˯˸ǃåƗǄ˶  ƼǑ ˟áúå̇ Ǆ˳ǃåƗ  ̊ ɁāçíƓɂ  ß˦ ˷ǃå ƗƼƓ˰Ḫ
˴ǃåɊƿƓ ǄƵǏ Ǆ˳ǃåƗ ƙíåí̊  ā˙˯ḧǃǗå ƗḪ̇ ơèƓǈ  ā˗ǃ˦˯ɂ ïƓ ˯ǃå]5[  Ơư˦ǆ Ɠ˸ǂ)Ɇɜ˵ǃå ǑƼ3.( 

 
 

 ( يوضح فكرة عمل الخلية الفولتوضوئية3الشكل)

 
ς-σ  ƕ ˲˶˳ǁä ƕ ǂ˱ǁä ǍǂƳ ƕ ˲ Ə˗ǁä ƕ ƜîƑ˱ǁä çä̠ ƙˑ˶ǁä 
˙ƛ˓ƙ ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǗå ç˗ƬǑ ˗ǌ˱ǃå ǏǄƵ  çïå̇ ˲ǃå Ɨƞïí ā ā ˯ǃåïƓ  Ɏ˦ ǀ˶ǃå  çï̠ǀǃå Ɨɣǀǈā
Ǆ˳ǄǃƗ  Ü Ɨ Ǆ˳ǃå Ɨ ˯ǃ˦Ƽ ôƓƽ˳ǈå Ü Ɨ Ǆ˳ǃå çï˗ƿ ôƓƽ˳ǈå Ɍơǚǈ çïå̇ ˲ǃå Ɨƞïí ÷Ɠƽƙïå ˗˹ƶƼ

) Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ơư˦˸ǃå Ǐ˹˲˹˸ǃåā ïƓ ˯ǃå ç˗Ƭ ǑƼ ˃ ʽ˟ ÷Ɠƽƙïåτ çïå̇ ˲ǃå ˙˻ƛƋƙ Ơư˦ǒ (
Ɨ ˴˸˵ǃå Ɨ Ǆ˳ǃå ǏǄƵ]6[. 

 Ɍơǚǈ  Ɠ˷Ȼå˹˲˹˸ǃå ýǚƤ ˥ǆ) Ɇɜ˵ǃå èƓτ)Ɇɜ˵ǃå ā (υ ( ÿá ƴƽƙ̇ƙ Ɏ˦ ǀ˶ǃå çï̠ǀǃå
í̇ ˟ ĄƓȻ  ÷ƓƶƬǗå ç˗Ƭ ÷Ɠƽƙïå ƴǆ ā Üʽ˟ ÷ƓƽƙïåǑƼ ˃ ˯ǃ˦ƽǃåƗ ç˗Ƭ èíåð Ɠ˸ǄḪ ÷ƓƶƬǗå 
 Ü˝Ǆ˳˯˴ǈ å ç˗Ƭ ÿá˯ǃïƓ í̇ ˟ íåí̊ ƙƓȻ  ð ƴǆ çíƓɂ  ÷ƓƶƬǗå ç˗ƬǑ˴˸˵ǃå]6[. 
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 ( يوضح تأثير شدة الإشعاع على الخلية4الشكل)

 

 
 الشمس على الخلايا( يوضح منحنى خواص تأثير أشعة 5الشكل)

 
3-  ƕƜǘˮǁä ˢ ˶˴Ɨ 

å˗˳˯ƪƓȺ ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå Ɨ ǄƵƓƼ Ɏ˗ǆ Ɨƪåï˗ǃþ Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå ƗƿƓˠǃå  ā ˤ ˸˶ƙ ˤƙ Ɨƞǚƛ ßƓ˵ǈå
 Ɨ ˮ˻Ǆǃå Ɠǌˮƪ Ɨ˹ǒ˗˸Ⱥ ï˦˸˯ǃå Ɍƽ˲ǃ āǃ  Ǌ˸˸ ǆ˶ Ɨƞǚ˰ǃå ǉ̆ǋ ÿ˦ḧ˯ƪ ā ï˦˸˯ǃå ˥ɂ̊ ˳˯
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 Ɠǌƙí˦ƞ ǏǄƵ ƗˢƼƓ˲˸ǃå ƴǆƗ ǃƓ˯ǃå ˥ɂ̊ ˳˯ǃå úā˙ˡ ÷Ɠ ƙã: çïå̇ ơ Ɨƞïí0°C  ˥ǆ ˥ɜ˸ƙ
 ˥˻ƕ ëāå̇ ˯ƙ ç˗˸ǃ ï˦˸˯ǃå ˥ɂ̊ ˳ƙ6  ā12 å̇ ǌƬ  ā˱ƙ ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ú̇ ƹ ˥Ƶ ßƓɁ̇ ǌḧǃå ƴˠƿ ˔˹

ïƓ˸˰ǃå ˙˸˳ƙ Ǐǃã ɏí˓ǒ ÿá ǊǈƋƬ ˥ǆ çïå̇ ˲ǃå èƓƞïí æ˘ƕ˘ƙ ÿǕ  Ɨ˴ǈ ÿ˦ḧƙ ÿåā Ü
 ÷å˦ǈǙå ˔˴ơ ÿƓ ơǙå ˞ƶȺ ǑƼ çïå̇ ˲ǃå Ɨƞïíā ƗɁ˦˟̇ ǃå Ɨ ˴ǈ ɄǄ˯˳ƙā Ɨ ǃƓƵ ƗɁ˦˟̇ ǃå

Ü ˙˸˯ǃå ý˦˶˲˸ǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃåǆāûƓ ˴ǃå å˘ǋ ˥ ÿƋƼ Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ˤ ˸˶ƙ  ˤǌǆ ÿåā
ï˦˸ Ǆ˯ǃ Ɨ˱˯˹˸ǃå Ɨɂāå̇˲˶ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ ƗǃƓƵ ÿ˦ḧ˯ƪ ƓǌƙßƓƽǂ]8[ . Ɨư̇ƶǆ ÿ˦ḧƙ

 Ü  þƓƶǃå ý˦˟ ˛˸˵Ǆǃ ƴ˯˸˯ƙ÷ƓƶƬƎȺ  ˥ǆ ˙ˮǂå Ǒ˴˸ƬÜ Ɨ Ǆˮ˱ǃåā Ɨ ǄơƓ˴ǃå  Ɠ ˮ˻ǃ Ɇˮǀ˯˴ƙ
÷ƓƶƬã ǄƵ ç̇ ƬƓ ǆ Ɨƶƿå˦ǃå ýā˗ǃå ˥ǆ ˙ˮǂå Ǒ˴˸ƬǏ  ɊƤßå˦ ˯ƪǙå  ǉ˘ǋ ô̇ ƶƙ Ɨ˱ ˯ǈ

 ïƓˠǆǖǃ ɖ˟Ɠ˹˸ǃå . Ɨ Ƒå˦˯ƪǙå Ɇɜ˵ǃå)6 (ǄƵ çïå̇ ˲ǃå èƓƞïí Ơư˦ǒǏ  ǑƼ Ɨ˹˴ǃå ý˦˟
ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǑƼ Ɨɂāå̇ ˲˶ǃå  ˥Ƶ ɆǀȻ Ǚ ˛˸˵ǃå ƗƶƬá ɉ˦ǀƪ Ɏ˗ǆ ā Ɠ ˮ˻ǃ6  èƓƵƓƪ
 ĄƓǆ˦ǒ]9[. 

 
 (  يوضح درجات الحرارة في المناطق الصحراوية6)شكل 

 ˗˹Ƶ êƓ˯˲ǈ Ɨƞǚ˰ǃå ˤ ˸˶ƙ ǑǃåƗǆ˦ˢ˹˸ǃå ˤ ˸˶ƙ ƴƿ˦ǆ ý˦ơ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˞ƶȺ 
 ǑǄƵ ƓǌǃƓƤíǗ ˣǃîā ƴƿ˦ǆƗḪ̇ Ƭ  intarcon) ˃ ˻ḧ˯ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ Ɨ˶˶˳˯ǆ ƗḪ̇ Ƭ

˗ɂ̇ ˮ˯ǃåāˣǃ˘Ḫ ( ƮƓƽ˯ǃå ˞ƶȺ ýƓƤíãˤ ˸˶˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ þƓ˸ƙǗ Ɨǆðǚǃå Ɇ˻  Ơư˦ǆ Ɠ˸Ḫ ǑƼ
 Ɇɜ˵ǃå)7(  ĄƓ˷Ȼáā ʕƙ ýƓƤíã ÿƓ ƕ  ʕƿƓ˟ ʕǋā Ɨƞǚ˰ǃå ǏǄƵ ÿāíí̇˯ǒ ˥ǒ̆ǃå óƓ˳ƬǕå í̠Ƶ

 ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹā Ɨ˱ƙƓ˹ǃå çïå̇ ˲ǃå ā çßƓưǗå ā  Ɨ˱ƙƓ˹ǃå Ɨɂïå̇ ˲ǃå ƗƿƓˠǃå ˗ǒ˗˲ƙā Ɇ˸ƶǃå
 ç˗ơå˦ǃå þ˦˻ǃå ǑƼ þðǚǃå Ɇ˻ƺ˵˯ǃå ˕ƿāā ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ÿƓǆá ˜ǆƓǋ ˗ǒ˗˲ƙ ˤ˯ǒ ā èƓ ˠƶ˸ǃå
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Ɂā ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå Ɨǆ˦ˢ˹ǆ Ɇ˻ƺ˵˯ǃ Ɨǆðǚǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå çï˗ǀǃå Ơư˦ɂā èƓǈƓ ˮǃå ƴ ˸ƞ ýƓƤíã ˗ƶ
 Ɨƞǚ˰ǃå Ɇ˻ƺ˵˯ǃ Ɨǆðǚǃå ƗȻ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå çï˗ǀǃå ˕ǈƓǂ16763 ɏ˗ɂ̇ ˮƙ èåā  ƴƿ˦ǆ ïƓ ˯Ƥå ˤƙā Ü

 Ɨƞïíā Ǒ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǙå èƓǈƓ ƕ ƴ ˸ƞ ˘Ƥå ˤƙ ˖˻ơ ÜƗ ˮ˻Ǆǃå Ɠǌˮƪ Ɨ˹ǒ˗ǆ Ǒǋā Ɨƪåï˗ǃå
. ǑƼå̇ ƺ˱ǃå Ɠǌƶƿ˦˸ǃ Ɠǀ ˟ Ɠǋ̇ ˻ƹā ƗɁ˦˟̇ ǃåā çïå̇ ˲ǃå 

 
 ى لعملية تصميم الثلاجة( يوضح الخطوة الأول7الشكل )

 
3-1  ƛǄƑǆ˗ƓSOLKAN : ǉ˘ǋ ǑƼ ƝǆƓǈ̇ ƕ þ˗˳˯˴ǈ ç˦ ˠ˳ǃåsolkan   ƝǆƓǈ̇ ˮǃå å˘ǌǃā

Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå Ǒˠƶɂā ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ƝǆƓǈ̇ ƕ ǑƼ ˥˻˶˶˳˯˸Ǆǃ Ɨ˸ǌ˸ǃå ƓȻå̊ ˸ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå èƓǆ˦
èƓǆ˦ƪïā èƓˠˠ˳ǆ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ü Ɨ ǈƓ ƕ˥˲ǈ ˥ḧǃ ǌ˻ǃã êƓ˯˲ǈ ǙƓ ǑƼ Ǚã   ðƓƺǃå ˗ǒ˗˲ƙ

ýā̠˱ ǃåā ƗƿƓɣǄǃ ĄƓǂǚǌ˯ƪå ɆƿǕåā ̝ ǈ˴Ǖå)1 ( ˔˴ǈǕå Ɠǌ˻Ƽ ɏáā èåðƓƺǃå ˥ǆ í˗Ƶ Ơư˦ǒ
 Ǒǋ ƗɁ˦Ǆɣ˸ǃå ̠ɂ̇˯ˮǃå çï̠ƿ ÿƓȺ ʕǄƶǃå ƴǆ ƗƿƓɣǄǃ ĄƓǆå̠˳ ƪ˯å Ɠǌ˻Ƽ ɆƿǕåā11  èåā ˦Ǆ˻Ḫ

Ɠ ɂ̇ ǀƙ. 
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 ( يوضح الفرق بين بعض أنواع غازات التبريد1جدول رقم )

 القدرة الكهربائية اللازمة للتشغيل نوع الغاز المستعمل ت

1 R404A 2222  كيلو وات 

8 R152A 22.2 كيلو وات 

3 R502 2221 كيلو وات 

4 R507 2231 كيلو وات 

 
 ðƓƹ ÿá Ơ˷˯ǒ ɖƕƓ˴ǃå ýā˗˱ǃå ˥ǆR152 A  ƗƿƓˠǄǃ Ǌǂǚǌ˯ƪå ˖˻ơ ˥ǆ ˔˴ǈǕå ˦ǋ ā

˗ǀǃ  Ǒǋ ƗƵƓ˴ǃå ǑƼ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå Ɨƞǚ˰ǃå Ɇ˻ƺ˵˯ǃ Ɨǆðǚǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå çï˗ǀǃå ÿá Ɠ˹˶Ǆ˳˯ƪå
2066 ǀ ˟ Ɨƞǚ˰ǃå Ɇ˸Ƶ èƓƵƓƪ í˗Ƶ Ɨƪåïí ˗ƶɁā ƗƵƓ˴ǃå ǑƼ èåā ˦Ǆ˻Ḫ çïå̇ ơ Ɨƞï˗ǃ Ɠ

ƗɁ˦˟̇ ǃåā Ɨǀˠ˹˸ǃå çßƓưǗåā ˙˻˰Ḫā Ɠǌ˻ǃã ÿ˦ǄƤ̠ǒ ˥ǒ̆ǃå óƓ˳ƬǙå í̠Ƶā ƗǄƤå̠ǃå ˥ǆ 
 ßƓ ƬǙåƗ˸ǌ˸ǃå ƵƓƪ í˗Ƶ æƓ˴˲ǃ ý˗ƶ˸Ɂā èƓ ˠƶ˸ǃå ƴ ˸ƞ Ɨƪåïí ˗ƶɁā Ɨƞǚ˰ǃå Ɇ˸Ƶ èƓ

 ÿƓǆå ˜ǆƓǋ16%  Ɇ˸ƶǃå èƓƵƓƪ í˗Ƶ ï˗ǀƙ18  Ü þƓƶǃå ïå˗ǆ ǑǄƵ þ˦˻ǃå ǑƼ ƗƵƓƪ
 þ˦˻ǃå ǑƼ ƗƵƓƪ ˥ɂ̇ ˵Ƶā ƗƶɁïá ïå˗ǆ ǏǄƵ Ɠǋ̇ Ƽ˦ƙ ˔˱Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨ ǆ˦˻ǃå çï˗ǀǃå Ǒ˹ƶȻ38 

. þ˦ù˻ǃå ǑƼ èåā ˦Ǆ˻ǂ 
˯ǃ Ɨǆðǚǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå çï˗ǀǃå ǑǄƵ ý˦˶˲ǃå ˗ƶɁā Ɨǆ˦ˢ˹ǆ ˤ ˸˶ƙ ˤ˯ǒ ÿǙå Ɨƞǚ˰ǃå Ɇ˻ƺ˵

  ɊƿƓ˴ǃå Ǒ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǙå æƓ˴ơā þƓƶǃå ïå˗ǆ ǑǄƵ ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå çï˗ǀǃå ˗˻ǃ˦˯ǃ Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦Ƽ
Ɠǋ̇ ˻ƹā ïƓ ʻǃåā çïå̇ ˲ǃå Ɨƞï˗Ḫ Ɨǀˠ˹˸ǃå ˝ƑƓ˶Ƥ ˘Ƥåā èƓɂïƓˠ ǃå í˗Ƶā ëå˦ǃǙå í˗Ƶā. 

 ƛǄƑǆ˗ƓPVsystm  ˦ǋþ˗˳˯˴Ȼ ƝǆƓǈ̇ ƕ ƼǑ ˸˶ƙ ýƓ˱ǆ ʕ˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå èƓǆ˦ˢ˹ǆ Ɨ ˴
Ȼ˸˶˯ǃƓȺ þ˦ǀ ʕǀ˯ǃå ā çƓǂƓ˲˸ǃå ā ˤ ˻ƙ èƓȺƓ˴ơ ā ɏíƓ˶˯ƿǙå˙˻ƛƋ ˢǃåɆ 3DǑƼ Ɇǌƪ  

þå˗˳˯ƪǙå  ˥ɜ˸ɂā Ɇ˻ƮƓƽ˯ǃå ô̇ ƶȻ ˣǃ˘Ḫā ɆǆƓḪ ˙ɂ̇ ǀƙ ɆɜƬ ǑƼ ƝƑƓ˯˹ǃå ô̇ ƶɂā Ü
 ̟ ǃ˲å ĄƓ˷Ȼåā Ü Ɏ̇ƤǕå Ɲǆå̇ˮǃå ǑƼ þå̠˳ ƪ˯ǚǃ èƓǈƓˮǃåā ýāå̠˱ǃåā ƗǈƓˮǃå þ˦ƪ̇ǃå ̇ǒ̠˶ ƙ

å˗˳˯ƪƓȺ ƴƿ˦ǆ ˥Ƶ ˙ƬƓ ˸ǃå èåïå˗ƮǗå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ƝǆƓǈ̇ ˮǄǃ ˙Ƽ˦˯ǒ ˤḪā. Ɇƞ˦ƞ ɊƑå̇ Ƥ þ
 ç̇˯Ƽ ɆḪ èƓǈƓˮǃå ̠Ƶå˦ƿ ̟ǒ̠˲ ƕ˯ ÿ˦˸˸˶ ǃ˸å þ˦ǀɂā]7[. 

Pvsystm  Ɨ ˸ǃƓƶǃå ƓƪƓǈ ƗǃƓḪā ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɨ ˴˸˵ǃå èƓƵƓƶƬǙå æƓ˴˲Ⱥ þ˦ǀȻ ÿå ˗ƶȺ
˔˶ǈ ƴƿ˦ǆ Ɠǈí˗ơ  Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå Ɠǌˮƪ Ɨ˹ǒ˗ǆ ǑǋāƗ ˮ˻Ǆǃå  ˛Ǆƕå̇ ˟ Ɨ˸ƮƓƶǃå ˥Ƶ ˗ƶ ƙ Ǒ˯ǃåā

756 ̇ ǃ˲å Ơɣƪ Ɏ˦˯˴ǆ ǑǄƵ ƴƽƙ̇ƙā Ü ̇ǆ˯ ˦Ǆ˻ǂ463  ý˦˟ ɊƤ ˥˻ƕ ƴǀƙā Ü ˙˯ǆ
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14043  ô̇ Ƶ ɊƤā27064 ƝǆƓǈ̇ˮǃå þ˦ǀƪā ü̇˲˯ƙ Ǚ Ǌ˯ƕƓƛ Ɠ˹˯ǆ˦s ǆ˹ ÿ˦ḧ˯ƪ ̟ ơ˻
 Ǒƪ˗˹ǌǆ ǑǄƵ Ɇ˻ǌ˴˯Ǆǃ ƝǆƓǈ̇ ˮǃå Ɠǌƕ þ˦ǀȻ ǉ˗ǀƶǆ èƓȺƓ˴ơ Ǒǋā ˔˶˹ǃå Ɨɂāåð æƓ˴˲Ⱥ

 ýƓ˱ǆ ǑƼ ˥˻ǄǆƓƶǃåāɆɜ˵ǃå ǑƼā  çí˗˱˯˸ǃå èƓƿƓˠǃå )8 (ƶƬå ɉ˦ǀƪ ƓȻåāð ˥˻ˮǒƗ  ˛˸˵ǃå
 ǑǄƵ Ɠǌƿā˙Ƭ ˕ƿā ǑƼƗ ˸ǃƓƶǃå ƗǃƓḪ˦Ǆǃ ƝǆƓǈ̇ ˮǃå èƓǂƓ˲ǆ ˗ƶȺ æ˦˹˱ǃå Ɨ˹˴ǃå þƓȻå ý˦˟2 

 
 طول ايام السنة2 جنوب ليبياعلي  لحظة الشروقالشمس  ة( يوضح زوايا سقوط اشع8الشكل )

 

 

4- ǆ˭ƛƏƑ ƕƨäî˕ǁä 
 Ǌǈá ˥˻ˮƙ ɖˮƪ Ɠǆ ýǚƤ ˥ǆå ˥ɜ˸Ȼǃå ǑƼ Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå ǑǄƵ íƓ˸˯ƵǙ æ˦˹˱ Ǒˮ˻Ǆǃå

  ÿå ˖˻ơ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ˥ɜ˸Ȼ  Ɠǌ˻ǄƵ íƓ˸˯ƵǙåāƴƿå˦˸ǃå ǑƼ  ƓǌǄ˶ƙ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨɜ ˵ǃå
Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ) ýā˗˱ǃå2Ɠ ˮ˻ǃ æ˦˹ƞ ǑƼ Ɨ ǃƓƶǃå Ǒ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǙå ˤ ʾ Ơư˦ǒ (. 
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 الساقط علي موقع نصب المنظومةيوضح قيم الاشعاع الشمسي ( 8جدول رقم )

 
 

 Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ˗ƵƓ˴Ȼ ɏ˘ǃå çðƓ˯˸ǆ ÷ƓƶƬǙå ˤ ʾ Ɍơǚǈ ɖƕƓ˴ǃå Ɇɜ˵ǃå ˥ǆ Ɨ˹˴ǃå ïå˗ǆ ǑǄƵ
 ˤ ʿǃå ǉ˘ǋ Ɇˡ ǑƼ ˙ˮǂå èåï˗ǀȺ èƓǆ˦ˢ˹ǆ ßƓ˹ƕ ƴ ˠ˯˴ǈā ˗˻ƞ èåï˗ƿā ǊǄƵå çßƓƽɜȺ Ɇ˸ƶǄǃ

 Ɇ˷ Ƽå ƗƑ˦ư˦ ǃ˯˦ƽǃå ƗƿƓɣǃå ÿ˦ḧƙā Ü ç̠˻ ǃ˱å  ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ǑǄƵ ý˦˶˲Ǆǃ ƗǄ˻ƪāƗ ƑƓɁ 
) Ɇɜ˵ǃå9 Ǌǈå ˥˻ˮǒ ˙Ƥå ˙Ƭ˓ǆ ˙ˮ˯ƶȻ ɏ˘ǃå Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ßåíå Ɨ ˴ǈ ßïƓǀǄǃ Ơư˦ǒ Ɠ˷Ȼå (

.Ɨǆðǚǃå ƗƿƓˠǃå ǑǄƵ ý˦˶˲ǃå ǑƼ ƗǄǒ˗ˮǃå èƓƿƓˠǃå ǑǄƵ íƓ˸˯ƵǙå ˥ɜ˸Ȼ 

 
 2( يوضح نسبة اداء المنظومة2الشكل )

. ç˗˻ƞ ˙ˮ˯ƶƙ èƓ ˠƶ˸ǃå ǉ˘ǋ Ɇǂ  ˥ǆ ˥ḧǃ   Ü þƓƶǃå ïå˗ǆ ǑǄƵ Ɨ˯ƕƓƛ ˔˶˹ǃå Ɨɂāåð ˕ǈƓḪ
 ƓǋïƓƶƪå ÷Ɠƽƙïå ˦ǋ Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå ƗƿƓˠǃå èƓǆ˦ˢ˹ǆ ßƓ˵ǈå Ǌƞ˦ƙ Ǒ˯ǃå èǚɜ˵˸ǃå ˙ˮǂå
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 Ɨƞǚ˰ǃå Ơ˯Ƽ þ˗ƶȺ ÜƗǆ˗˳˯˴˸ǃå èƓɂïƓˠ ǃå í˗Ƶ Ɇ˻Ǆǀ˯ƕ ƗƽǄḧ˯ǃå ˥ǆ Ɇ˻Ǆǀ˯ǃå ˥ɜ˸ɂā Ɠ ˮ˴ǈ
Ü ƗƿƓ˟ üǚǌ˯ƪå ƴ˹˸ǃ ˛˸˵ǃå ƗƶƬå í˦ƞā þ˗Ƶ ç̇ ˯Ƽ ßƓ˹ƛå  Ɨ˴ƼƓ˹˸ǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå ï˦ˠ˯ǃå ƴǆā

 Ü ̞ƿ˦ǃå ïā̇ǆ ƴǆ Ɨ˷ ƽ˳˹ǆ ƗƽǄḧ˯ǃå ÿ˦ḧ˯ƪ Ɨ˸ǃƓƶǃå ûå˦ƪǙå ǑƼ ç̇˸˯˴˸ǃå ƗǄǌƪ ëå˦ǃǕå
ƮƓƤ èå˗ƶǆ āå èåïƓǌǆ Ǐǃã êƓ˯˲ƙ Ǚā ˔˻Ḫ̇ ˯ǃåƗ Ü êƓ˯ǈǗå ƴƕ ýƓơ ǑƼ ɏ̇ƺǆ ïƓ˸˰ƪ˯å

ßƓɁ̇ ǌḧǃå ƴɂð˦ƙ èƓḪ̇ Ƭ Ǒǃå ǀˠ˹˸ǃå ǑƼ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå êƓ˯ǈå èƓƿ˦ƶǆ ˙˰ǂá Ü ç̇ ˰Ḫ ˦ǋ Ɨ
 ƗɁ̇ ƙǕåā ïƓ ʻǃå Ǒ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǘǃ Ɏ˦ ǀ˶ǃå çíƓƽ˯ƪǙå Ɨ˴ǈ ˥ǆ ɆǄǀȻ ɏ̆ǃå êƓ˯ǈǙå ˙ƶƪā Ü

. ƗǆƓƶǃå Ɨɜ ˵ǃå ǑƼ ƗƿƓˠǃå ƗƽǄḧƙ ˝Ƥï Ɇˡ ǑƼ ƴƽƙ̇ ǆ ɆˢȻ 

р-  ƕƬǘ˱ǁä 
 íƓ˸˯ƵǙå ˥ɜ˸ɂā ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ Ɨ ǄƵƓƼ èåî Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå ƗƿƓˠǃå ÿá Ɠ˹ǃ ˥˻ˮƙ ɖˮƪ Ɠ˸ǆ

å ßƓƽ˯ǂǙå ǑƼ Ɠǌ˻ǄƵ Ɨ ǃƓƵ Ǒ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǙå èǙ˗ƶǆ ÿåā Ü Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ˥ǆ Ǒƙå˘ǃ
 ǑƼ ýƓˠƵǙå ƗǄƿā Ɇ˻ƺ˵˯ǃå Ɨǃ˦ǌƪ Ɠǌƙ̊ ˻˸ǆ ˤǋå ˥ǆā Ü (Ɠǌˮƪ Ɨ˹ǒ˗ǆ) æ˦˹˱ǃå ǑƼ
 èƓǆ˦ˢ˹˸ǃå Ɠǌ˹ǆ ǑǈƓƶƙ Ǒ˯ǃåā Ɨ ƪƓƪǕå ƓǌɁ˦˻Ƶ ˥ǆā Ü Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå ƗƿƓˠǃå èƓǆ˦ˢ˹ǆ

Ɠ˶˯ǆå ˥ǆ ɆǄǀƙ Ǒ˯ǃå ƗɁ̇ ƙǙåā ïƓ ʻǃå Ɨ Ƒ˦ư˦˯ǃ˦ƽǃå ï˦ˠ˯ǃå ƴǆā Ǒ˴˸˵ǃå ÷ƓƶƬǙå ó
 Ɨɜ ˵ǃƓȺ ǊǈïƓǀǆ Ɠǋ̇ ƶƪ ÷Ɠƽƙïå Ü æ˦˻ƶǃå å˘ǋ ǑǄƵ ˔Ǆƺ˯ǃå ˥ɜ˸Ȼ ɆƮƓ˲ǃå Ǒ˸Ǆƶǃå

 .Ɠǈ̇ Ḫî Ɠ˸Ḫ Ɨ ǃǚǀ˯ƪǙå ɖǀ˲ƙ Ɠǌǈå Ǚå Ɨ ǆ˦ɜ˲ǃå 

6- Ƭˤ˭ǁäçƑ 
1. ˤƵ˗ǃå ɏíƓ˸ǃå  ɏ˦ƶ˹˸ǃåā Ɋ ˵˹ƙā ƗḪ̇ ơ ˖˲ ǃå ǑƼ èǙƓ˱ǆ ƗƿƓˠǃå Ɨ ˴˸˵ǃå . 
2. þƓ ʿǃå ßƓ˵ǈƎȺ ˣ˹ƕ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃ ÷ƓƶƬǗå Ǒ˴˸˵ǃå èƓƞïíā çïå̇ ˲ǃå ç˗Ƭā ëƓɂ̇ ǃå Ɨ ˸Ḫā åïƓ ʻǃ 

Ɠǋ̇ ˻ƹā ˥ǆ åèƓǆ˦Ǆƶ˸ǃ Ɨɂïā˗ǃå Ɨɂïā˙˷ǃå å þå˗˳˯ƪǙƗƿƓˠǃ Ɨ ˴˸˵ǃå ˥ǆ ˖ơƓ ǃå Ǌ ǈƓƶȻ Ɠ˸ǃ Ü
 ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ʉƶưā ƗɁ˦ƶƮ.Ɠ ˮ˻ǃ 

3. þƓ ʿǃå ƴɂïƓ˵˸Ⱥ ç˗Ƒåï ç̇ ˻ˮḪā ÜƓƵāǆƗ ǏǄƵā  ˦ ˯˴ǆ ɏ˗˻ƽȻ ˗Ǆˮǃå ï˗˶˸ǂ ˙Ƥà ˥ǆ ƗƿƓˠǃå. 
4. ˙˻Ƽ˦ƙ ǑưåïǕå Ɨ˲ǃƓ˶ǃå êƓ˯ǈǗ ˙ˮǂá ï˗ƿ ˥ɜ˸ǆ ˥ǆ ƗƿƓˠǃå Ɨ ˴˸˵ǃå. 
5. .çí˗˱˯˸ǃå èƓƿƓˠǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ïƓ˸˰˯ƪǙå ƴ ˱˵ƙ 
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7- ƲƜä̠ ˶ǁä 
]1[  ˙Ƒåā˗ǃå ýāǙå ß̊ ˱ǃå ˃ ˻ḧ˯ǃå ā ˗ɂ̇ ˮ˯ǃå ïƓḧƼá  í˦˸˲ǆ ˗˸ơá ÿƓ˷ǆï .í

ɜ ǈƓɜ ˸ǃåƗ  ɜ̇ƪ˦ƕ ÿāí ) ǑǃƓɣȻǗå ÿƓɂ̊˻ǃƓ˴ǃå ̠ǌƶǆ  ǑǃāǙå Ɨƶ ˠǃå ˙ǋƓǀǃƓȺ (
 þƓƵ Ü2668 . 

]2[ ˗ƶƪ Ɠ˹ˮǃå ˥˴ơ  ˖˲ Ǆǃ Ǌ ʿƼ ƗǄ˱ǆÜ ˗Ƶå˦ǃå Ɇǒ˗ˮǃå Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå Ü Ơ˯Ƽ
í˗ƶǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃåā ˙ˮ˸˴Ȼí ÜƴȺå̇ ǃå 2008. 

]3[  Ɨ˸ˢǈå Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå ˥ǆ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå çï˗ǀǃå ˗˻ǃ˦ƙ Ü ˙ƙå̇ Ḫ . ā . ü ÿƓƽ ˯ƪ
Ɨ Ƒ˦˷˯ǃ˦ƽǃå ƗƿƓˠǃå  ñïƓǆÜ Ǒǃ˦ǃå  Ɨƶ ˠǃå Ü Ɨ Ɂ̇ ƶǃå Ɨơå˦ǃå èƓƪåïí ˚Ḫ̇ ǆ Ü

2611þ 
]4[  ˖˲Ⱥ Ü Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃåÜ ü˦ǄƵ̊ ǃå ˤ ˀå̇ ƕå ƗǆƓƪáǄƵ ï˦˵˹ǆǏ  ƴƿ˦˸ǃå

Ɨ ƪ˗˹ǌǃå þ˦ǄƶǄǃ çï˦˹˸ǃå Ɨ˹ǒ˗˸ǃå ˚Ḫ̇ ˸ǃ Ǒǈā˙˯ḧǃǙå . 
]5[  ý˦ǌ˱ǆ Ʉǃ˓˸ǃåɆˮǀ˯˴˸Ǆǃ èƓǌ˻ƞ˦ƙā Ɨ ˹ǀ˯ǃå ƗƿƓˠǃå Ü ï ǑǄƵ ɊƪƓ ǃå˗ˮƵ Ɨ˸ƞ̇ ƙ 

ƠǃƓƮ ÿƓǆ̇ ǂ ï ˚Ḫ̇ ǆ èƓƪïåí èā˙˻ƕ Ɨ Ɂ̇ ƶǃå ç˗ơ˦ǃå 2611 . 
]6[ Ɨ ˴˸˵ǃå ƓȻǚ˳ǃå Ɨ ˻ǀơ Ü ý˦ǌ˱ǆ Ʉǃ˓˸ǃå ï  ā ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ Ɂ̇ ˯Ǆǃ Ɨ Ɂ̇ ƶǃå Ɨ˸ˢ˹˸ǃå

þ˦Ǆƶǃå - ˛ǈ˦ƙ- 2000 þ 
]7[  Ü Ɇ˻ǄƤ ˗˻ƪ ˗˸ơá ˗˸˲ǆ ā Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃåƓǌƙƓǆå˗˳˯ƪå ïï ïåí  ˔˯ḧǃå

ý˦ǌ˱ǆ ˙˵˹ǃå þƓƵ Ü ç̇ ǋƓǀǃå ƴɂð˦ƙā ˙˵˹Ǆǃ Ɨ ˸Ǆƶǃå. 

]8[  ˚Ḫ̇ ˸ǃå ǑǄˮƿ ï˦˸˯Ǆǃ Ǒ˹˟˦ǃåĲ ˛ǈ˦ƙ  Ü 

a. https://www.nursolarsys.com/index.php/ar/ 
]9[ Ɨ ˴˸˵ǃå Ɨ˸ˢǈǖǃ ï˦ǈ ƗḪ̇ ˵ǃ Ǒǈā˙˯ḧǃǙå ƴƿ˦˸ǃå  Ühttp://www.ctd.tn/ 
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