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 الملخص
 -م في قسم وقاية النبات 2222-2222أجريت هذه الدراسة خلال الموسم الزراعي  

جامعة عمر المختار وذلك لتقدير كفاءة المستخلصات)المائية والكحولية( لنبات )القبار 
المسببة    (Pectobacterium cartovorium) بكتيرياوالحرمل( في السيطرة على  

للعفن الطري في العديد من النباتات ومنها البصل، ومقارنتها بالمضاد الحيوي 
Streptomycin  تحت الظروف المعملية ، حيث استخدمت طريقة انتشار القرص في

التجربة، ونوهت النتائج إلي أن المستخلصات الخاضعة للدراسة ذات فعالية في تثبيط نمو 
(  %81و  %81(  للمستخلص الكحولي  و )%81و  %22البكتيريا  بنسبة بلغت  )

لي، حيث بينت النتائج أن للمستخلص المائي لكلا  من القبار والحرمل على التوا
المستخلص  الكحولي أظهر تثبيطا مرتفعا مقارنة بالمستخلص المائي، وأشارت النتائج 
لفروق معنوية بين التراكيز المختلفة للمستخلصات حيث ازدادت فعاليتها بزيادة التركيز ، 

أن ،   كما أظهرت  النتائج %22في حين  بلغت الفعالية التثبيطية للمضاد الحيوي 
 .مستخلص أوراق نبات القبار  كان أكثر فعالية  ضد نمو البكتيريا  من نبات الحرمل

 ,Soft Rot, Pectobacterium cartovoriumمستخلصات نباتية :كلمات مفتاحية
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Abstract 
This study was carried out during the agricultural season of 2022-

2023 in department of plant protection at Omer Al-Mukhtar Univ. 

To estimate the efficiency of water and alcoholic plant extracts 

(Capparis  spinosa  and  Peganum Harmala)  to control the bacteria  

( Pectobacterium cartovorium) that causes soft rot of  many plants 

specially onion and  comparing them with the antibiotic 

streptomycin under laboratory conditions, where the disk  diffusion 

method was used in the experiment. The findings revealed that the 

efficacy of the extracts under study in inducing bacterial inhibition 

by the percentage of ( 22% and 18%) for alcoholic extract and ( 19% 

and 15%)  for aqueous extract of both tested plants respectively, 

where the alcoholic extract gave higher inhibition than the aqueous 

extracts, these findings also revealed substantial variations between 

their different concentrations, and the effectiveness of these extracts 

increased with increasing concentrations while the inhibitory 

effectiveness of the antibiotic reached(26%), as the results showed 

that Capparis spinosa  leaves extract was more effective against 

bacterial growth than Peganum Harmala.                                        

Key words: Plant extracts, Pectobacterium cartovorium, Soft rot. 

 المقدمة .1
( من الخضووووووووروات ا قتصووووووووادية الهامة  التي  (Allium cepa Lالبصوووووووول  محصووووووووول

تسووووتهلك  بكثرة  في العالم ، ويرجك ذلك لفوائده الصووووحية ،وافتقاده للبدائل، وارتفا   يمت  
الغذائية، حيث يحتوى  على العديد من العناصووووووور الضووووووورورية للجسوووووووم مثل الكالسوووووووويوم، 

في  اسووووكشوووويزر   البصوووول على نطاق  [1]ت لفيتاميناوكذلك البروتينات، الكربوهيدرات وا
ليبيا والعالم العربي والعديد من دول العالم ووفقا للبيانات الصووووووووووووووادرة عن منظمة ا  ذية 

ألف  821م بلغ أنتاج ليبيا من البصوووووووووووووول حوالي  2222والزراعة  للأمم المتحدة   لعام 
حيث تهاجم    يتعرض محصوووووووووووول البصووووووووووول لضصوووووووووووابة بالعديد من ا مراض [2] طن 
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ويعد  [3]المسووووببات المرضووووية خلال مراحل نموه المختلفة  إرناء الزراعة والنقل والتخزين 
احوووود العواموووول المإررة في إنتوووواجووووو  Bacterial soft rotمرض العفن الطري البكتيري 

والعوديد من المحاصوووووووووووووويل  كون الصووووووووووووووابة تبدأ في الحقل وتتطور سووووووووووووووريعا إرناء النقل 
 Pectobacterium ويتسووووووووووووووبوووووووب مرض العفن الطري عن بكتيريوووووووا   [4]والوتخزين

cartovoriumيعتبر العفن الطري عوامول  مهم في خف   [5] تنتمي إلى عوائلوة والتي
وينشوووووووا التعفن نتيجة نشوووووووا   النتاج ،وذلك  بسوووووووبب إصوووووووابت  الجهازية  للأو ية الناقلة 

مووا ان الخلايووا النبوواتيووة محيووث تقوم بتحليوول البكتين المتواجوود بجوودر  Pectinase أنزيمووات
و  تقل أهمية   [6]يإدى إلى تفككها وضوعفها وبالتالي تفقد  هذه الخلايا صلابتها وتتعفن

تخزين هذا المحصووووووووووووووول عن زراعت   لذا يعتمد  أصووووووووووووووحا  المخازن على مجموعة من 
وذلك ،ا سوواليب منها اسووتخدام  مواد كيماوية قد تحدا أرار جانبية على الصووحة والبي ة 

فالعديد من المضووووووادات   [7] لتقليل من ا ضوووووورار الناتجة عن الصووووووابة بالعفن الطري ل
الحيويوة والمواد الكيمواويوة  لم تعود ذات فعالية في مكافحة مسووووووووووووووببات المرض  نظرا  ن 

لذلك ومن اجل توفير حلول آمن  و ير   [8]المقاومة تطورت لدى هذه المسووببات تجاهها
ن تخدام مستخلصات نباتية تحتوى على المواد الكيمائية التي مملورة للبي ة تم اللجوء  س

شوووووووووووووولنهوا التولرير علي نمو الكائن الحي حيث تعد السوووووووووووووويطرة علي ا مراض النباتية احد 
في هذه الدراسووووووة تم   [9] ا هداف ا سوووووواسووووووية لضوووووومان الحفال على جودة ووفرة الغذاء

لقبار والحرمل  ،حيث ينتمي اسوووتعمال المسوووتخلص المائي والكحوووووووووووووووووولي لكلا من نباتي ا
وهو نبات  Capparidaceae إلى  العائلة  L.  spinosa (Capparis نبات القبار  )

و  Rutin وGlycosides معمر دائم الخضوووورة، يحتوي على مكونات فعالة عديدة مثل 
Caproic acid  وPectic acid    حيوووث [10] ومواد قلويوووديووة ومركبووات فلافونيوووديووة
الدراسوووووات الحديثة إلى فعالية مسوووووتخلص نبات القبار في التلرير على  أشوووووارت عديد من

 Peganum) كمووا يحتوى نبووات الحرموول [11] الكووائنووات الوود يقووة كووالبكتريووا والفطريووات
harmala L.)  على مركبات كيميائية تشووووومل على أنوا  مختلفة من أشوووووباه الفلافونيدات

(,(flavoinidsالجلايكوسوووويدات ,(flavoinids) تانينوال (Tannin)   وكذلك القلويدات
ونظرا للتنو  الحيوي الكبير في [12] والتي وتعود  إليهوا الفعالية التثبيطية لنبات الحرمل 

نبواتوات البي وة الليبية، فقد اتجهت الدراسووووووووووووووات إلى اسووووووووووووووتخدام هذه النباتات وذلك لتكاف  
ية في دراسووة الحالمسووببات المرض التي تواج  المحصووول  الزراعي حيث تتمثل أهداف ال

اسووووووتخدام المسووووووتخلص المائي والكحولي لكلا من نباتي القبار والحرمل وبيان فعالية هذه 
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المسووووووووووووووتخلصووووووووووووووات ضوووووووووووووود بكتيريووا العفن الطري ومقووارنووة كفوواءتهووا بووالمضوووووووووووووواد  الحيوي 
 الستربتومايسين. 

 وطرق العملالمواد  .2
 جمع عينات النباتات .أ

القبار  والحرمل من  منطقة عين مارة بالجبل ا خضر حيث تنمو هذه  تم تجميك  نباتات
النباتات بشكل طبيعي كجزء من التنو  النباتي بالمنطقة ، جمعت  ا وراق في مرحلة 
النمو الخضري  وتمت عملية الغسل والتجفيف في مكان جيد التهوية ومظلم لمدة خمسة 

درجة م وية(  4ظت بعدها في الثلاجة عند )عشر يومًا،  بعد ذلك تم طحن ا وراق ، وحف
 .لموعد ا ستخدام عند عملية ا ستخلاص

 طريقة تحضير المستخلص من النباتات .ب
 م من المسحوق الورقي لكل نبات  10تم تجهيز المستخلص المائي ، من خلال اخذ 

مل ماء مقطر معقم ، تم مزج الخليط باستخدام 100 ووضع  بداخل, خاضك للدراسة
و الخليط   [13]ساعة   24(عند الدرجة الحرارية للغرفة ، لفترة   (shakerاز الهزازالجه

،ونٌقل الراش  لجهاز طرد مركزي بسرعة   .1Wattman Noتم تصفيت  بورق ترشي  
،   μm 0.22 دقائق، وتم تعقيم  باستخدام  مرش  بكتيري  82دورة للد يقة مدة  2222

في زجاجات بنية اللون معقمة داخل رلاجة لحين بعدها  تم حفظ المستخلص المائي 
استخدام  ، تم تجهيز المستخلص الكحولي  بنفس طريقة المائي ولكن استٌبدل الماء 

 .%11المقطر المعقم بميتانول  تركيزه 
  البكتيري معملياتقييم تأثير مستخلصات النباتات على النمو  .3

الوسووووووط الغذائي  علىPectobacterium cartovorium تم تنشووووويط البكتيريا المختبرة 
(Nutrient Broth حيوث تم الحصووووووووووووووول على هذه العزلة  من  معمل أمراض النبات )

، وتم اختبار فعالية  [14]البيضوووواء  -جامعة عمر المختار-بقسووووم وقاية النبات-البكتيرية
 Disc،باسووووووووووتخدام طريقة انتشووووووووووار القرص  in vitroالمسووووووووووتخلصووووووووووات ، في المعمل 

Diffusion Technique))  حيث تم إعداد وسوووووووووووطNutrient agar   و صوووووووووووب في
سوووووووووووم ، وتم تركها لتتصووووووووووولب ، ومن رم  حضووووووووووور المعلق  82أطباق بتري معقمة مقاس 

وحدة  810 (سووووواعة  وتم ضوووووبط  تركيزه عند   24البكتيري من  مزرعة بكتيرية  عمرها 
توزيك حوالي   تم swab cottonمل ( وبواسوووطة ماسوووحة قطنية معقمة /مكونة للمسوووتعمرة

مل على سوط  ا جار المغذى بشوكل متجانس ، بعد ذلك  وبواسطة ملقط معقم تم  2.8

http://www.doi.org/10.62341/hahp1822
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مم( والمشربة بمستخلصات ا ختبار على  2وضك أقراص ورق الترشي  المعقمة )قطرها 
سووووووط  ا جار عند نقا  متسوووووواوية  البعد ، حيث اسووووووتخدم لكل مسووووووتخلص رلارة تراكيز 

 22 سووووواعة، عند 24الحضوووووان مدة  عت ا طباق فيوضووووو( .  81%،  82%،  1%)
درجة م وية، و حٌددت الفعالية المضوووووووووووووادة للبكتيريا بقياس  قطر منطقة التثبيط ،  قر  
ملليمتر مسوووتخدماً في ذلك مسوووطرة، ولغرض ا ختبار لحسووواسوووية البكتريا من المضوووادات 

معدة  خدام أقراصالحياتية ومقارنتها بالمسوووووووووووتخلصوووووووووووات النباتية ، أجرى ا ختبار باسوووووووووووت
بلتبا  نفس الطريقة  ، وتم ا حتفال     Streptomycin 10 ug/mlللمضووووواد الحيوي 

با قراص المشووووووبعة بالماء المعقم والميثانول كشوووووواهد وتم حسووووووا  تلرير المسووووووتخلصووووووات 
  [15] : التاليةمقارنة بالتلرير التثبيطي للمضاد الحيوي من المعادلة 

المتوسط قطري لمنطقة التثبيط للمضاد ([= )  مستخلص % )نسبة التأثير التثبيطي لل
المتوسطططط القطري لمنطقة  / المتوسطططط القطري لمنطقة  التثبيط للمسطططتخلص – الحيوي 

 x     . [100 تثبيط المضاد الحيوي 

 التجربة مك يف (Complete Random Design) كاملتم اسووتخدام تصووميم عشوووائي 
 L.S.D 0.0 1مقارنة المتوسووطات مسووتخدماً أقل فرق معنوي لدي مسووتوى ا حتمالية  

 مك ملاحظة ان  تم استخدام رلاا مكررات عند كل معاملة.  [16]

 نتائج المناقشة .4
 .P تطأثير المسطططططططططتخلصطططططططططات الكحوليطة والمطائيططة لل بطار والحرمطل ضطططططططططد بكتيريططا .أ

cartovorium 

( إن تلرير المسووووووتخلصووووووات يعتمد 8أشووووووارت نتائج الدراسووووووة وكما هو مبين بالجدول رقم )
 حيث أظهر المسووووووووووتخلص النبات،نو  وكذلك على  للمسووووووووووتخلص،على )النو  والتركيز( 

الكحولي قدرة تثبيطية عن المسووووووتخلص المائي ولان معد ت أقطار التثبيط ازدادت بزيادة 
ر  تائج أن المستخلص الكحولي للقبار كان ل  تلريحيث وضحت  النتركيز المستخلص ، 
حيث كان   رتفا  تركيز المسوووتخلص تلرير  cartovorium.  P افي تثبيط نمو البكتري

( ملم 84و  82بلغ معدل قطر التثبيط )  معنوي  تمثل في زيادة قطر منطقة التثبيط  آذ
قطر لمنطقوووة ( ، فبلغ ال%81(    أموووا تركيز )%82و  %1متواليووواً عنووود التركيزين ) 

ملم(  في حين أن المسووووووووووووووتخلص الموووائي لنبوووات القبوووار فقووود أظهر فووواعليوووة  82التثبيط )
على  ( ملم  12.33و   ( 9 تثبيطية اقل من الكحولي إذ بلغت معد ت أقطار التثبيط 

http://www.doi.org/10.62341/hahp1822
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( ازداد قطر التثبيط لتصوووووووووووول %81(  وعند تركيز)%82و %1 (التوالي لكلا التركيزين 
ملم(، بالنسوووبة  للحرمل أوضوووحت  النتائج أيضوووا كفاءة مسوووتخلص الكحول  6784.إلى )

و   1  (67.فبلغت معد ت أقطار التثبيط لدي تثبيط نمو البكتريا ،عن مسوووتخلص الماء 
( بينمووا  %81و   % 82  %1توالي لوودي تراكيز ) ( ملم  على ال82.21و  88.22

(م لم على التوالي 88.22و   1و  1أقطار التثبيط بالنسوووبة للمسوووتخلص المائي بلغت ) 
( ،  وقد يعزى سووووووووبب عدم كفاءة المسووووووووتخلص %81و   % 82  % 1عند التراكيز ) 

أن عدم كفاءة  [17] المائي إلى أنتاج كميات قليلة من المواد الفعالة بالنقك،  وقد أشوووووووار
المسووووووووووووووتخلص المووائي للحرموول تعود إلى عوودم وجود كميووات كووا يووة من المووادة الفعووالووة في 
مسووتخلص الماء  لدي نبات الحرمل حيث  وجد أن اسووتخلاص نبات الحرمل بالنقك أنتج 

أن   [18] والتي يرجك لها الفعل التثبيطي، كما وأشار   Flavonoids كمية ضو يلة من
ء  للحرمل اكبر على تثبيط البكتريا الموجبة لصوووووووووووووبغة جرام إذا ما قدرة مسوووووووووووووتخلص الما

قورنوووت بوووالسووووووووووووووووالبوووة لجرام ،ويرجك ذلوووك  ختلافوووات في تركيوووب الجووودار الخلوي  بينهموووا  
مك طبقة الببتيدوجليكان والذي  تكون نفاذيتة   فالبكتيريا الموجبة لصووووووبغة جرام  تتميز بسووووووٌ

 للمواد أكثر من جدار البكتريا السالبة.
 

 .Pتأثير المستخلصات الكحولية والمائية لل بار والحرمل ضد بكتيريا  : (1جدول )

cartovorium 

L.S.D(0.05)= 8.73  

 P. cartovoriumمسافة التثبيط ضد بكتيريا  المستخلصات علىتأثير تراكيز  .ب
أشارت النتائج أن هناك فروقا معنوية بين المستخلصات المائية و الكحولية عند مستوى 

( حيث  أظهرت نتائج ا ختبار أن المستخلص 8كما يتض  في الشكل ) 0.05 احتمالية
الكحولي  يمتاز بكفاءة أعلى  من المستخلص المائي  وكذلك لوحظ تلرير ذو د لة معنوية 

وضحت النتائج أن المستخلص الكحولي أشار ,بين مٌختلف التراكيز للمستخلصات ،بحيث 
هذه الفعالية بزيادة التركيز وبلغت أقصاها  ازدادت P. cartovoriumلقدرة تثبيطية  ضد 

ملم  أعلى  81.22( حيث  بلغ  متوسط القٌطر لمناطق التثبيط     %81عند تركيز)  

 %تركيز (القطر لمنطقة التثبيط )ملم

 المستخلص
 النبات

11% 11% 1% 

 كحولي 12.33 14.00 16.00
 القبار

 مائي 9.67 12.33 14.67

 كحولي 9.67 11.00 12.67
 الحرمل

 مائي 8.00 9.00 11.33
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(   %81ملم عند )  82مما أظهره التركيز المائي إذا بلغ  المتوسط القطري لمناطق التثبيط 
ة ذات تلرير مركبات فينوليتركيز وتعزى فعالية مستخلصات النباتات المختبرة إلى وجود 

كما وقد يكون للمركبات الفعالة القابلة للذوبان في   [19]مثبط عالي على البكتيريا. 
المذيبات العضوية دور رئيسي في فعالية المستخلص الكحولي ضد البكتيريا، حيث اتفق 

  ةحيث أوض  أن المستخلص الكحولي  يتميز بتركيزات مرتفع [8] ذلك مك ما وصل إلي  
من البولي فينول مقارنة بالمستخلصات المائية ، إلى جانب قدرة الكحو ت على اختراق 
الغشاء الخلوي بشكل فعال مما يتي  استخراج المركبات النشطة بسهولة من داخل الخلايا، 
حيث أن  البية هذه  المكونات الفعالة والمستخلصة من النباتات هي مركبات عضوية 

ل عليها من ا ستخلاص ا ولى باليثانول أو الميثانول ، وجاءت  البا ما يتم الحصو 
من أن     [21]و   [20]هذه النتيجة متوافقة أيضا مك نتائج دراسات سابقة لكلا من  

الميثانول كمذيب عالي ا ستقطا  و أن ا ستخلاص باستخدام مذيب ذي قطبية أعلى 
 يعطي عائدًا أفضل. 

 

 
( ملم(التركزات المختلفة للمستخلصات المائية والكحولية على مسافة التثبيطتلرير   :( 8الشكل )

 P. cartovoriumضد بكتيريا 

(L.S.D(.0.05) = 6.18) 

 

 P. cartovoriumبكتيريا  والحرمل علىتأثير الفعالية التثبيطية لل بار  .ج
( إن مسوتخلصات نبات القبار أظهرت تلريرا تثبيطا أعلى 2بينت النتائج كما في الشوكل )

من الحرمل وان لم تبلغ لمستوى المعنوية مك  ملاحظة تفوق القبار في كلا المستخلصين   

11
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ثبيط للقبار  للمسوووووووتخلصوووووووين  الكحولي والمائي على التوالي حيث بلغ متوسوووووووط أقطار الت
( 441و ،  88,88( ملم في حين بلغت متوسووووووووط أقطار التثبيط  )82,22و   84,88)

[حيث أوضوووووو  أن مسووووووتخلصووووووات القبار 22]   هما ذكر ملم في الحرمل ، وهذا يتفق مك 
قلويدات كما في، التتميز بإحتوائها مجموعة متنوعة من المكونات النشوطة بيولوجيا وذلك 

، الفلافونويدات ، السووووابونين، جليكوسوووويدات ، الكربوهيدرات وا حماض ا مينية، وبع  
المركبات ا خرى ذات التلرير البيولوجي الفعال  والتي قد تكون مسوووووووووووو ولة عن النشووووووووووووا  
المضووووواد للميكروبات ، كما وقد تعزى اختلافات  فعالية مسوووووتخلصوووووات النباتات بالمختبر 

لعديد من العوامل كطريقة اسووووتخلاص ونو   المذيب المسووووتخدم والذي ل  دور كبير إلى ا
في التحصوووول  من كل نبات على المواد الفعالة، كما أن الجزء النباتي المسووووتخدم وأيضوووواً 

 [22مرحلت  العمرية  يقومان بدوراً مهماً  لتحديد الفعالية لمستخلص_النباتات .]

 
 P. cartovoriumتلرير الفعالية التثبيطية للقبار و الحرمل على بكتيريا   :( 2الشكل )

L.S.D(.0.05)=7.56)        

 
النسطططبة المةوية لمدف ءفاال المضطططاد الحيوي السطططتربتوماسسطططين والمسطططتخلصطططات  .د

 ال بار والحرمل()والكحولية المائية 
عند إجراء المقارنة الحصوووووووووووائية  يما بين المسوووووووووووتخلصوووووووووووات النباتية والمضووووووووووواد الحيوي     

82ug/ml Streptomycin  فقد أظهر المضووواد الحيوي كفاءة أعلى من المسوووتخلصوووات
المسووووووووتخلص  %81للمسووووووووتخلص الكحولي للقبار و  %22مقارنة  %22بنسووووووووبة م وية 

( للمسووووووووتخلص المائي   للقبار  % 81و   %81الكحولي للحرمل    وبنسووووووووبة م وية ) 
لهووا مقوودرة  Stryptomyinأن المضووووووووووووووواد الحيوي   [22والحرموول على التوالي وقوود بين ]
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تثبيطيوووة عووواليوووة   يقوم بتثبيط البروتينوووات بوووالخلايوووا البكتيريوووة   ، كموووا وقووود تعزى كفووواءة  
ثبيطية ت المضادات الحيوية إلى أنها  تحتوى تركيز عال من المواد النشطة لذا لها فعالية

عالية  في حين أن المسوووووووتخلصوووووووات تكون المواد الفعالة  اقل تركيزا و قد تتطلب كميات 
اكبر للوصوووووووووول لنفس التلرير ولكن هذا   يمنك أن المسوووووووووتخلص النباتي يعتبر بديل من 
الطبيعووة مإرر  على البكتيريووا  هووذه النتووائج تحتوواج إلى دراسووووووووووووووات أخرى لمعرفووة التراكيز 

المسوتخلصوات  ولتوضوي   المزيد من فعاليتها  واستخدامها في التطبيقات المناسوبة لهذه  
 العملية.

                                                                           

     
النسبة الم وية لمدى كفاءة المضاد الحيوي الستربتومايسين والمستخلصات المائية  :( 2الشكل )

 .والحرمل(والكحولية )القبار 
 الخاتمة .5

في السيطرة  رمل(والح)القبار  لنباتي والكحولية(فعالية المستخلصات )المائية  بينت الدراسة
 لبكتيريا، كمااعلى بكتيريا العفن الطري مك تفوق للمستخلصات الكحولية في تثبيط نمو 

كان اكثر كفاءة من مستخلص أوراق الحرمل ، وأظهرت  بات القبارنان مستخلص أوراق 
كانت اعلى من  Stryptomyin الحيوي النتائج ان  الفعالية التثبيطية للمضاد 

من في مكافحة ا بي يتية ، ا  ان المستخلصات النباتية  تعتبر بديل المستخلصات النبا
 .ستخلاصكيز او تطوير طرق ا البكتيريا مك إمكانية تحسين فعاليتها من خلال زيادة الترا

 

القبار كحولى 
22%

القبار مائى 
19%

حرمل كحولى 
18%

حرمل مائى  
15%

المضاد الحيوي 
26%
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